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L'épreuve comporte 60 questions de la question Q1 à la question Q60 


Chaque question comporte 4 choix de réponses (A, B» C, D) dont une seule réponse est juste ; 
est impossible de 


Chaque candidat(e) n'a le droit d'utiliser qu'une seule feuille réponse. Il 


remplacer la feuille réponse initiale du candidat(e) par une autre ` 


Avec un stylo à bille (bleu ou noir) cochez sur la feuille réponse à l'intérieur de 1 
ssez cette case de la 


a casc 


correspondante à chaque réponse juste de la manière suivante : EI ou rempli 


manière suivante : Bl ; 


La rature Ou l'utilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement INTERDITES ; 


L'usage de la calculatrice scientifique non programmable est autorisé ; 


la possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et des documents 


papiers est strictement INTERDITE dans la salle de passation ; 
Toute réponse ne respectant pas les règles citées ci-dessus sera rejetée ; 


Les questions seront notées selon une pondération allant d'un (1) point à trois (3) points ; 


ecte sera notée par zéro (0). 


EE 
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es nombres quantiques de l'électron cé 


Parmi ces affirmations, laquelle est correcte ? 


Les halogènes sont des réducteurs 


Les alcalins forment facilement des oxydes 


Les alcalino-terreux captent facilement des électrons au cours des réactions chimiques 


Les métaux de transition ont tous la méme structure électronique de valence 


Pour la méme molécule, laquelle des affirmations suivantes est correcte ? 


Molécule Nature de la liaison Géométrie Polarité 
A c H.CI, 4 liaisons covalentes non polaires AXE Polaire 
B y IPO, 6 liaisons covalentes non polaires ` 9 AX Apolaire 
c HCIO, 4 liaisons covalentes polaires AX3E 1 Polaire 


4 liaisons covalentes non polaires 
1 liaison ionique 


NallCO, AX; Polaire 


sites cristallographiques et formule chimique 
or et le cuivre cristallisent tous deux dans le système cubique à faces centrées compact. Le rayon 


nétallique du cuivre est noté R... 


Le paramètre cristallin بره‎ du cuivre a pour expression : 
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À température ambiante, l'or er le cuivr 
c 


A Re R Sont susceptibles de 1 5 
ci-dessous (composés [ et I), usceptibles de donner deux alliages ordonnés représentés 


E 5 p 
= OO E? ( ka rai 


Les Formules de ces deux composés sont : 


Composé uw Composé (I1) 1 
AuCu fe | AuCu, Se NE 
AuCu AuCu, 

C AuCu, 0‏ یسن 
AuCu, Au,Cu‏ 


-bromo-2-hydroxy hex-3-èn- 


3 
4-bromo-5-hydroxy-6-0x0 he: 
3- 


bromo-2-hydroxy-5-oxo hex- 


4-bromo-2,6-dioxo hex-3-én-5-ol 


On considére le composé organique suivant : 5 
D P 


2 o 
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La proposition correcte pour ce composé est : 


Le groupe prioritaire est la fonction cétone 


Le groupe prioritaire est la fonction alcool 


Le groupe prioritaire est la fonction aldéhyde 


Le groupe prioritaire est la fonction ester 


Parmi les propositions suivantes concernant la déshydratation du butan-2-ol, la proposition 
correcte est : 


Le composé A peut se former lors de la d ydratation du butan-2-ol 


Le composé B peut se former lors de la déshydratation du butan-2-ol 


Le composé € peut se former lors de la dé sliydratation du butan-2 ol 


Le composé D peut se former lors de la déshydratation du butan-2-ol 


On considère la transformation des fonctions alcool de l'isosorbide. 


0 
"OG 
o 


HNO, est nécessaire pour réaliser cette transformation 


NO, est nécessaire pour réaliser cette transformation 


Cette transformation est une nitrosation 
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: imiqueet 
tie Ï : Enthalpie de réaction 
La combustion totale d'une mole de mé 


thanol CHOH liquide dans les conditions standards de 


kJ selon la réaction suivante : 


www.educaprof.com 


pression et de température, libère 725.2 


| 3 
CHOH + 3O4) > CO. 2,0, . 


Données : 


- Enthalpies molaires standards de formations de //,0,.. et de CO, 


0 ET : 
A (IA). )=-285,2 KJ. mor : A (CO...) 7 23935 kJ mol" 
Chaleurs molaires à pression constante : 


C, (11,0, ) - 75,2 Jmol’. K” 
C, [0,,,) 9 34.7 وږل‎ ei 


C, (CH,OH,,,) - 81,6 Jmol’. K^ 
C, (CO, ) = 36.4 J mol Vent 


aire standard de formation du méthanol liquide vaut : 
(CHOH)  —46,5 kJ mol 


„x (CHOH, )= -154,8 kJ mol"! 
AN ao, (CION „)=-238,7 Laf? 
AN ICH ON, le 917 kJ mol ` 


Ahi 


artic || Constante d'équilibre 


5 5 
Les équilibres suivants: ۳ 4 O, = NO« = HO (1) 


a NO, e Ana Lo (2) 
d 20: 


ont respectivement pour constantes d'équilibre K, et K,. 


سم 


L'expression, en fonction de K, et K,, de la constante d'équilibre K, pour l'équilibre : 


BAR un. 470 = 2N0, +3110 est: 
| 3 ^ 2 2 
A K, TEA 
K 030 
B | A&,=|- | 
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7 (4 points 


T" 5 ;doréduction d'équation : 
On considère la réaction d'oxydoréduction d'éq 


2۴٤م‎ + Snoop ? Snin + Fean 
EW x DCH 11 [sn f 
dt 


le temps de demi-réaction concernant la 


"WE ` : v=+ 
La loi de vitesse de cette réaction est de la forme 


5 " D rs que 
On opère avec un large excès de Fe" On constate alo a eet $ 
disparition des ions Su" est indépendant de leur concen 


DOYEN La valeur de م‎ vau: — 8 0 0 


On réalise des mélanges staechiométriques de différentes concentrations C,en ions Fe™ , On const 
que le temps de demi-réaction dépend de C,. 


ate 


2" ka (C, y TERI 


[Dm 


— Le temps de demi-réaction 7 
La valeur de œ vaut : 


12 Cat divisé 


Mani lorsqueC, est multiplié par deux (2 


a=4 
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0111603 solutions aqueuses et clectrochimie (18points 


Partie 1 : Mélange d'acides et de bases - 
Dans un litre d'eau à 


مباراة توظيف أساتذة التعليم الثانوي 


UE mor ere prépondérante . . | 9 
. n = 0,15 mol. de chlorure d'hydrogène JCT. n, = 0,10 mol 
d'hydrogénosulfure de sodium Na/IS et n, = 0,15 mol d'acétate de sodium NaCI4,CO, . 
Données à 25°C : pK „ = PKAH Sap! IS) 0 ; pK = PK AHS up l SZ.) =13,0 
PK a = pK (CH,CO,H اب‎ CH. ls 


| La composition du système à l'équilibre chimique est : 
[CH,CO,H] - 0,05 اه‎ [CH,CO: ] «0.10 mol.L. ' 
[CH,CO; ]= 0,10 al? 
سا‎ ]=0,05 mol." 


[cn '0; ] = 0,10 mol.L' 


[7,8] = 0.10 7 
[17,5] - 0.01 mol.L ` 
[HS ]= 0,10 mol. L? 
[11,07 [- 0,05 mol.L” 


[H,O' ]- 0.05 mol. 
[CH.CO,H] - 0.1 mol. 
[CH,CO.H]- 0.05 moll — 


Partie H : Solubilité de l'acide benzoïque 
La réaction de dissolution de l'acide benzoique dans l'eau s'écrit: C,/LCOH,, = C,H.CO,H,, 


. en 5 نن ند‎ As à " 
Sa constante d'équilibre thermodynamique est notée K, =10 à 298 K. 


Données : pK (C,H,CO.H, ,/C,HCO,,)938 + pK, 2M 


| La solubilité » de l'acide benzoique en négligeant sa réaction avec l'eau est : 
s=2,20.107 mol.L 


$ =3,20.10 moLL' 


s =3.16.107 moll | 
s = 4,00.107 mol.L" 


www.educaprof.com ١ 


s' de l'acide benzoïque en tenant compte de ses propriétés acido-h‏ غاناتنواوارج 
mol.L'‏ 4,22.107= 
moll‏ .23,22.107'$ 
F 5 50.10 * mol.L'‏ 
mol.L'‏ 5 5.22.10 


Le p// d'une solution aqueuse saturée d'acide benzoïque à 298 K est : 


pil = 2,40 
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soluble dans l'eau. On dispose d'un volume 
concentration molaire 


الاختبار : اختبار 


5 ique 
Le benzoate de sodium NaC, MCO, „est un sel ioniq la 
A + C H CO; de ce sel à 
as + C پټ‎ lution concentrée d'acide chlorhydrique, 
A soluti joute une sol 
2.107" mol.L' À cette solution on ajou! jation du volume de la soluti 

. seliger la variation du vo a solution, 
introduit étant fortement concentré, on pourra négliger la vari 


V, اک‎ L d'une solution aqueuse ل‎ 


L'acide 


ddition de l'acide chlorhydrique 


[oni Le pH de précipitation de l'acide benzoïque lors de l'a 


on 


est: 
pH = 4,00 - 
PH 24.20 


pt 1=5,00 
pH = 6,00 


Partie 111 : Dismutation du diode 1 
L'équation de la réaction عل‎ dismutation du diiode aqueux en iodure 77 et iodate IO, est : 
3 ls. +3 H4O کې‎ 5 1° 10; 6 

Données : E Uyap! To)=0,621 V ; E (10; 


14, 120 V 


Ka? 
bayi La constante d'équilibre K associée à l'équation de la réaction de dismutation du diiode 
FT aqueux est: 

K, =5,6.107 
K, سا‎ 
K, =4.5.107" 
k, 


- 77" 


| On peut définir une « constante apparente» K, telle que K, = K. H|: La valeur de pl! 


correspondant à K, =| vaut: 


pH - 0 ———— Se! 
pH - 6,0 1 - 
pH =8.0 


L'expression du potentiel standard d'oxvdoré 
E xYdoréduct; 
Xy eoréduction du couple 


se ep (0; /1) à لام‎ -0 est: 
D) "ema uy) 


Eo (be «(ses + E a d 


E کت‎ FES 


[77478] (05 Hy) "nat 


4 


25 7 
BS ^" E naté ZE 8 
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: Transformation chimique dans une pile 
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Partic IV 


Au sein d'une pile se هحم‎ " 5 

o les اكت‎ produit une transformation chimique modélisée par l'équation chimique suivante 

SE S initiales des différents réactifs et produits sont données : 

E pn = pO د‎ (0,65 mol.) > Zn(CN); (0,25 mol. L!)  2Fe(CN t (0,15 mol." 
ec: =E (Fe(CN) | Fe(CNy-) 2036 V E? = EZn(CNY: / Zn) 21,26 V 


J (0,1 mol. L^ +4 


7 "écriture convents 
BL Écriture conventionnelle {schéma conventionnel) de la pile est : 
(H Z| Zn(CN) CN- |Fe(CNy- , Fe(CN); |Pr (-) 


| O Zu العامة‎ Jrar Fe CN): [Pr (9) 


Zn ZMENY ON |FA CN); FA CN): Pro) 


ZMENI | Fey: ren www.educaprof.com ` `‏ ساسا 


GE La fem. de la pile vaut : 
€&€ = +1,1016 V 


& = +1,6056 V 


£ =+1,6000 V 


€ =+0,9000 V 


Partie V : Influence du potentiel sur les concentrations 


On plonge un fils de platine Py dans une solution contenant les ions Fe^' et Fe" telle que : 
[re] - سنا‎ ] =107 mol.L", Le potentiel pris par l'électrode Pr vaut E,, =0,68 V . 

On impose à l'électrode précédente le potenticl E =0,73 V et on attend que l'équilibre soit établi, 
Donnée : E'(Fe" | Fe") = 0,68 V. dans H,$0, à 1 mol.L", 


Les concentrations molaires effectives finales en ions Fe" et Fe" valent: 
[re د[‎ 2.5107 moz [re* ] 2175.10? morc 
[re ]=7.5.10 mol. سنا‎ ] = 2.5.10 mol. L' 
[re* ] 2175.10? mol’ [Fe* ] 27.5.10? mot 
[re ]=2.5.107 mot. [ Fe" ] 21.75.10? لاه‎ 
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_ q physique 60 points سے‎ 


Mécanique du point et du solide (23 points) 


Partie Ï : Anneau en rotation sur unc tige 


base orthonormée ,ة)‎ d). L'axe Oz, est vertica] 


Ke Bien $ ۹ i d'une 
On considère un repère fixe R(O, x. v. z) muni d'un 


stant û instant dans le plan xOy, avec une 
ascendant, Une tige Ov, tourne autour de l'axe Oz, en restant à tout instar : plai 


. : lotons À (O, x, »,.2) le repère lié à la tige ct en 
vitesse angulaire vUN / R) = (c. ( e, constant). Notons R( (Mal 


mouvement par rapport à R. Suitte, ë, .ë.)la base de R. 


i — se déplace sans frottement suivant Ox, 
Un anneau M , considéré comme un point matériel de masse DI, se déplace ant Ox, 


8 à 0 8 À "(»-- nis. «ali انا‎ 5 
M est soumis à son poids 7 à la réaction 7 de la tige et la force F=-mK(r-a)e, :oùr [ow] et X 


et a des constantes positives, L'accélération de la pesanteur £ est supposée constante. 


m Les expressions de la vitesse rel 


ative V. 
sont : 


x (M) et l'accélération re 


lative 7, (M) de M 


Va(M)z Fg, : Va (M) =Fë,„ = Rc 


Iam FE tro, à ONST MÀ. 


Para, ; Fa (M) =FZ, 


V,(M)- Fi, ; Fa (M) =#Fë, 


De 
de roe, 
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Les expressions de l’accé 
de M sont : 


lération d'entrainement 7, et l'accélération complémentaire 7, 


029 
sont : 


Les expressions des forces d'inertie d'entrainement ۶ et de Coriolis F, subis par M 


E engen ë D Ya Z 
لق ورک ای‎ =; Ë = 27717 OE, 


لر ور ;= MO Es‏ = 
لن در م SMO, ; F.‏ 
الک سن ; رلو 


Posi | L'équation différentielle du mouvement de A/ s'écrit : 


F+r(K -0})= Ka 


TUE ES 


F+r(K-oÿ)= Ka 


F+r(K-o;)=0 


1 


| 031 


L'expression de l'intensité de la réaction 7 de la tige Ox, sur M est: 


A T= me +e 


T= ول مر‎ ro 
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الاختبار : 


e M dans R s'écrit : . 
ct on posera À = -w ) 
R=. ا‎ SS 


L'équation horaire du mouvement ue 
=0 (On a K > © 


À t,=0;r=a et} 


cos(A41)+ M 


-aw " Ka 
r(t) = =3 سم( )هه‎ 
FE 


-a0 


K 
cos(21)+ > 
A 


rtie Hl : Mouvement d'une voiture sur un plan incliné 
ine voiture gravite un plan incliné, faisant un angle ۵ avec horizontal. Le véhicule est modélisé comme 
uit : une roue avant, une roue arrière el une tige. 
La roue avant, motrice, dite roue 1 dans la suite. 
est assimilée à un disque de rayon d. de masse 
1. de centre d'inertie G, confondu avec son 


— dt. s 
centre géométrique ; on note J = < ma le 


moment d'inertie de la roue par rapport à son 
axe. On repère la position de G, par son abscisse 
x, sur l'axe (Ox) et la rotation de la roue par 
l'angle © par rapport à la verticale. On note / le 
point d'impact de la roue 1 avec le sol. 


' La rouc arrière, porteuse, non motrice, dite roue 2 dans la suite, de c 


1 ` ntre d'inertie G,, de méme masse 
m, de méme rayon a et de même moment d'inertie J par rappor = 


G, par son abscisse 


Son axe. On repère la position de 
la roue par l'angle 0. On note بل‎ 


c (Ox) et la rotation de 
avec le sol. 


d'impact de la roue le point 
"e 1 ns KI 7 e s وا‎ voi ٧# ^ 

| ر سوس‎ de la voiture et moteur}, de masse A , est modélisé par une tige, de longueur 

2h , reliant G, et G,. Le centre d'inertie G de S bom Se par une tige, de longuei 

: S est le milieu e 

` de - 

noté x GG, = 


2b. L'abscisse de G est 
Le coefficient de frottement entre une roue et le sol, identique our 1 

(f — este > 0), ٧ pour les deux roues est noté 1 

Les actions de l'ensemble S sur la roue | en G, sont réductibles à 

Zen in s $ p 5‏ د 
couple moteur l2 T2, avec F >0. û une résultante F= #6, + F; ë, et à un‏ 


L'action de l'ensemble S sur la roue 2 en G. est réducti 
d cti 


ble à une résultante E 
le R = TE, +N, i 


L'action du sol sur la roue 1 est réductible à une résultani 
R; = Te, +N, 
On suppose que les deux roue: 
galiléen. 


ı€z € Sur la roue 2 à une résultante 
s roulent sans glisser sur le sol (mæ 


M) ct le rars 5 
D ct le référentiel RIN « v =) est 
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' : الاختبار‎ 
«Es conditions qu non glissement en / 
= U 


et /, 
t 7, conduisent aux relations suivantes : 
e a 
ل ام‎ 


m ee 


Bax Par applic: 


ition du théorème 
obtient: 


de la résultante cinétique à la roue 1 et à la roue 2 on 


ni = mg sin cœ + F. + 


mx = mg sin œ + F T D = mg sine + E 


= "me cos et 


mx "mu sin œ+ F, ==-mg sin œ + 5, QN HEUS NE = mecose 


mi - —mg sin œ + 7, = mg sin œ + T, =N. +F. = me cosa 


Par application du théorème du moment cinétique à la roue I en G, et à la roue 2 en 


G, on obtient : 


(T n) =h; 
1 | = Ja 

ma m m — - — 
لاد‎ EL 

ma m) m 


composantes Fi, et F, sont: 


Les expressions des 


O34 
036% 


1 E وې‎ Los 
1 : r . F, كام - ح‎ + mg sina 
فل‎ wii + me sina -— . wë 
F, = mï + mg a = 
1 r 0 E = m+ mg sin œ 
` = mi + me sind=7 . M => 
F, د‎ më + my a 5 
= = : r 5 F, = كح‎ + mg sin œ 
= m + me sin 6 -- , am 
F. = mk" "C 


ps - r 1 ٢ = ï = mg sin œ 


3 sin œ +- 
^ =Q mï + mx sinc 
r. ٥ه‎ zma / a 


رم 
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Les expressions des composantes ير‎ et F;, sont: 


F, = EL : F. = (E+ Mgcosa | 
F. =-3( j Mea] : FE HI ween) 
Wë ونو‎ 5 R ل2‎ wesse! 


L'équation différentielle du mouvement de G s'écrit : 


Ï = g sin تسج‎ 
2Ma 


EE - == جه‎ 
X-—--gsina 

ma 
و‎ 5 
X2——-gsina 


Ma 


A " r 
= gsina-—— 
2ma 


1 ente est : 
A |T>Magsina مپس‎ 
r>2Maesina — Wwww.educaprof.com وی‎ — 
r 1 
> > mag sina = 


وسم نه هج نن د l> Bains‏ 
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Un moteur thermique fonctionne réve 
du temps ou pseudo-sources : 


s la température de la source chaude est notée 
+ la temperature de la source 
Les sources ont la même capacité thermique 


T. 
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EE و‎ 


rsihlement entre de 
nt entre deux sources de températures variables au cours 


cl (4) ; 
froide est notée T, (r), 


C et leurs températures initiales sont respectivement Tye et‏ مسي 
e moteur fonctionne entre l'insta; =‏ 
Mt f; =0 et un instant 4, où l'équilibre est atteint.‏ 


TL 
JUA La relation entre Tut, T, (n), T à uni 3 
CU FE). Ty اع‎ T, à un instant / s'écrit : 


Luut =T, (T, 


T-(0-T, (les D 


ûf 


لل )وا 


T, (t. T, (09 


JT, T, 


L'expression de la température finale 7, atteinte par les deux sources est :‏ ے 


` fourni par le moteur pendant la durée du fonctionnement 


L'expression du travail H 


tym 
سا‎ est: 


A | W =C fT =e 


B Ir CARL + fT) 


c | w=- flee - e 


ET, F په‎ 
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Partie I : Interaction magnétique de deux solénoïdes 
Deux solénoïdes de même longueur مل‎ possédant le méme nombre N de spires mais de rayons diflérents 


R, et R, sont disposés et maintenus comme indiqué sur la figure ci-dessous. Ils sont parcourus 
respectivement par des courants d'intensités 4, et L, 


L'expression du flux total crée par le grand solénoide à tray 


2 ers le petit solénoï, 1 
ےم‎ ZS LR} noïde est : 


AS LE 
g= = m 
_ A وای‎ 
چم کې‎ 
_ HTXNI,RÈ 
RESCH 


ý 
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الموضوع 
الاختبار : اختبار في مادة أو مواد التخصص التخصص : الفيزياء والكيمياء 


A UU L'expression de 


Ia résultante des forces qui s'exerce sur le petit solénoide est : 
F = MAN TR 
: F 


E 
L'expression de l'énergie potentielle d'interaction du petit solénoïde est : 


_ DEST Lä 


box 


W = 
WR TANI R 
QUE 
TEE SN LK 
١ L 
DNR 


E 


———————————————— 
On abandonne le petit solénoïde à lui-même, le grand restant fixe. Les expressions de lı 
messe position finale x de l'extrémité du petit solénoide ainsi que son énergie potentielle 


d'interaction W, dans son état final sont : 


nz NM, R? 


x=L ¢; et 


í 1 1 | = 
SE e _ _ MTN ER 
لب :قرب‎ = =È L 
Ww. ل‎ AZN TR] 
0-177 E 0 
, - _ MRN, RE 
w, = _ FET M 


Scanné avec CamScanner 


Jen v Lg SS 0‏ النظامية 
الاغتبار : اختبار في A dëi‏ الموضوع 


A‏ مواد 


ce déplacement est : 


magnétique au cours de 
س‎ 


EAR? 
L 


T‏ م١0‏ ة 
١‏ 


Partie H : Lame diélectrique 


h P A 5 TES See À vide 
Une lame diélectrique isotrope de permittivitée est placée dans le vide et soumise à un 

champ électrique Ë, normal à ses faces, On suppose que l'épaisseur du diélectrique est E 
petite par rapport à ses autres dimensions, que le champ £ à l'intérieur du diélectrique û جل‎ 
E, et que la polarisation P est uniforme à l'intérieur du diélectrique. E 


L'expression du champ Ë à l'intéricur du diélectrique est:‏ و 


Bes 
د‎ 0 EN expression de la polarisation 7 du diélectrique est : 
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ملسم انندوي AN‏ النظامية للأكاديميات - 'و د" 
الموضوع 1 REN,‏ 
الاختبار : اختبار في مادة أو مواد التخصص التخصص : الفيزياء د 


مباراة توظيف اساتذة 


Partie HI : Electronique analogique 


On considere l'amplificateur à transistor bipolaire de la figure ci-dessous utilisé en émetteur commun. L 
capacités de liaison C, sont assimilées à des courts-circuits à la fréquence de travail. Le coefficient 
d'amplification en courant est noté Û . 

RR, 

R +R, 


On pose : Ry = 
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التخصص : الفيزياء والكيمياء 


الاختبار : 


du point de fonctionnement du montage 


i / ées 
Les expressions de لا‎ coordonn 
sont: 


رر راو 


a7 


Voo زاو‎ + (8+ DR; Ms 


٢‏ ارو 


Ve ړو‎ ٢ 


(R. +R, deer 


ha RR, 


87 +R, A R, ] 


hy R, 
` R. + R, RO =O, +R, al 


h, RoR 
ET +R, 1 + (h, ES 


Paste) L'expression de l'impédance de sortie Z, en charge est: 


: =à د‎ 
A 1 
رو‎ 
RR PET 
Zi PERU "EN 
^ (RR, 
C z. = _ Re R, R, = m 
R-+R,+R 
RAR 
Z, =<" دن‎ 1 
e Ram ^ 
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ضوع 
أو مواد التخصص 


مباراة توظيف أساتذة النعليم الثانوي M‏ = 
امو 


الاختبار : اختبار في مادة 


Optique'ct 0 16 LIT) 


partie Ï : Interférences lumineuses 


1 se propose de mesurer d'un iè ici 
On al : po WY Zeeche) e manière Precise par un procédé 
mince de verre à faces parallèles, j Our Cela, on examine les fran, 
= À l'ai ٠ 08 "M ` Kë, 

par la lame à l'aide d'une lunette réglée pour voir un objet à l'in 
perpendiculaire aux Dees de la lame et 

cylindrique de lumière monochromati 
incidence proche de l'incidence 


interférentie] l'épaisseur e d'une lame 
ges d'interférences par réflexion produit 
fini. L'axe de la lunette est 

sa lentille a une distance focale کر‎ 30cm, Un faisceau 


que de longueur d'onde A= 0,750 um dans l'air, arrive en 
normale sur la lame. p, 


our cette radiation l'indice du verre est n=15. 


Lame 
Seml-réfléchissante 


2 `i ére ela ET" frange est : 
L'expression de l'ordre d'interférence p, d 
|. Us expres: 


2necosr 
Pi = 2 
2ecosr, 1 = 
Des 1. *3 حسسسی می سل‎ 
= À 


D =2Qnecosn +7 
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الاختبار: اختبار في مادة او مواد اب ضوع 


En supposant le centre 
a per 


» » p, l'ordre d'interférence au centre. 


On pose À = موحرم‎ 
très faibles, l'expression du rayon de Ï 


INW sombre et les angles d'incidences رأ‎ 


frange sombre est: 


Kc Le rayon de la deuxième frange sombre mesure 9mm. La valeur de l'épaisseur e de la 


lame est: 


mm‏ 2,9 دن 


e=2,Smm 


ë=l8mm 


e=1V.5 mm 


Partie H : Propagation d'une onde électromagnétiques dans le vide 
Une onde électromagnétique plane sinusoïdale de pulsation œ se propage dans le vide dans un 

la ans une 
champ électrique 2 de cette onde plane, 


taire ë. 


direction 7 du plan xOy faisant un angle 0 avec l'axe Ox. Le 


polarisée rectilignement suivant la direction Oz de vecteur uni s'écrit en notation | 
i d ۸ 3 on complexe au 
point M(x, y, z) à l'instant t ` E(M)= E eg | j 


La relation qui lie a,b ,c et c s'écrit: 


(e (ës zwee? 
—= Va’ +h 
F 


eoc = Va? Ah 
2 8 1 
—-a +h 

c 


Oc = a AN 
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الموضوع | 
الاختبار : اختبار في مادة أو مواد التخصص التخصص : الفيزياء والكيمياء 


cos0 =r" sin === 
a` + b` aÇ +b EN 
Com = — : لي‎ 
d +h? [d +w 
2 2 
cos 0 => = ; sinĝ= 


a +b? Va? +b? 


5 a 
sing = Â= 
1.22 
Ja! + b 


POUS L'expression du vecteur champ magnétique B de l'onde est : 


= 0 dä 
= aE, Be iz ٨ h E, من )لي‎ by 15 
1 


w‏ م 


y 


- bE, wx OË SENS 
û „Jiot-ar-br)z 0 ,J(ot-ax-by) 

B= c ١ ةيم‎ Le e, 
[o] w 


D bE, cas MA 
ata „jie -üx "mg NS aj e d ur 
4 1 O 
bE, ar-az) 
—te e,-—- 


0 
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